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Liczba godzin
N S
(nauczyciel) (student) Liczba punktéw
Formy zaje¢ ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne

(W)wyklad 30 18 30 42 2
Studiowanie zalecanej literatury 10 20
Przygotowanie do zaliczenia i udziat 20 22
w zaliczeniu
(CAU)éwiczenia audytoryjne 30 18 45 57 3
Przygotowanie do zajeé 15 22
(rozwigzywanie zadan domowych)
Przygotowanie domowej pracy 15 20
kontrolnej
Przygotowanie do kolokwium 15 15

Razem 60 36 75 99 5
Metody dydaktyczne

o (W)wyktad: wyktad problemowy, wyktad problemowy wspomagany pokazem multimedialnym
e (CAU)éwiczenia audytoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan, metoda problemowa

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne:
algebra liniowa, algebra wyzsza, wstep do logiki i teorii mnogos$ci w zakresie SPS na kierunku matematyka

B. Wymagania wstepne:
wiadomosci: formutuje pojecia i podstawowe twierdzenia algebry abstrakcyjnej, ktore dotycza grup, pierécieni, ciat i
pier§cieni wielomianow;
umiejetnosci: sprawdza, czy dana struktura algebraiczna jest grupa, pierscieniem lub cialem, wyznacza podgrupy
(podpierscienie) danej grupy (pierscienia), tworzy nowe obiekty droga konstruowania grup (pierscieni) ilorazowych lub
iloczyndéw prostych grup; sprawdza, czy istnieje homomorfizmem (izomorfizm) mig¢dzy strukturami algebraicznymi;
wyznacza NWD i NWW elementoéw pierscienia euklidesowego.

Cele przedmiotu
Zapoznanie z poj¢ciami i twierdzeniami teorii rozszerzen cial. Poznanie teorii Galois wraz z jej zastosowaniem do problemu

rozwiania rownan algebraicznych przez pierwiastniki nad cialem charakterystyki zero. Poznanie klasycznych zagadnien teorii
liczb oraz standardowych metod rozwigzywania typowych zadan tej teorii.

Tresci programowe

1. Grupy rozwiazalne i proste.

2. Rozktad na czynniki w pierscieniu wielomianow.

3. Ciala algebraicznie domknigte. Wzory Viete'a. Zasadnicze twierdzenie algebry liczb zespolonych. Wielomiany nad cialem R,
ciatem Q i pier§cieniem Z. Kryterium Eisensteina. Wymierne pierwiastki wielomianéw o wspotczynnikach catkowitych.

4. Rozszerzenia cial. Rozszerzenie skonczone i jego stopien. Twierdzenie o ciggu rozszerzen skonczonych. Elementy algebraiczne




i przestgpne. Ciato liczb algebraicznych. Catkowite liczby algebraiczne.

5. Ciato rozktadu wielomianu. Element pierwotny rozszerzenia skonczonego.

6. Ciala skonczone. Multiplikatywna grupa ciata skoniczonego.

7. Automorfizmy ciat. Grupa Galois. Rozszerzenia Galois. Odpowiedno$¢ Galois.

8. Rozwigzywanie rownan algebraicznych przez pierwiastniki (przeglad).

9. Kongruencje. Pierscien Zy, reszt modulo m. Oszacowanie liczby rozwigzan kongruencji za pomocg sum trygonometrycznych.
10. Rozmieszczenie liczb pierwszych w zbiorze liczb naturalnych: twierdzenie Dirichleta o liczbach pierwszych w postepie
arytmetycznym, twierdzenie Czebyszewa o funkcji n(x), asymptotyka dla funkcji n(x), (bez dowodow).

11. Réwnania diofantyczne. Wielkie Twierdzenie Fermata (przeglad).

Efekty ksztalcenia

Efekty ksztalcenia

Wiedza

W_01 przedstawia pojgcia i twierdzenia z zakresu algebry i teorii liczb w
ramach omawianych treéci ksztalcenia;

W_02 zna dowody wybranych twierdzen z wyktadu;
UmiejetnoSci

U_01 zapisuje wielomian w postaci kanonicznej;

U_02 wyznacza stopien liczby algebraicznej;

U_03 wyznacza bazg rozszerzenia skonczonego;

U_04 wyznacza grup¢ Galois rozszerzenia skonczonego;

U_05 rozwiagzuje kongruencje o jednej niewiadome;.

Kompetencje spoleczne

Sposdéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia

E — egzamin pisemny

(W) — zaliczenie z oceng
(CAU) — zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw
E — egzamin pisemny- efekty: W_02,

(W)Wyktad - zaliczenie pisemne — pytania otwarte
i zamkniete — efekty: W_01

(CAU) Cwiczenia audytoryjne

- kolokwia pisemne — pytania otwarte - efekty: U_01,
U _02,U_03,U_04, U_05

- domowa praca kontrolna - efekty: U_03, U_04

Maksymalna liczba punktow to a. Ocena K
z zaliczenia pisemnego, kolokwium, domowej pracy
kontrolnej jest wyliczona wedtug zasady:

K € [0% a, 50% a) niedostateczna
K € [50%a, 60%a) dostateczna

K € [60% a, 70% a) dostateczna plus
K € [70% a, 80% a) dobra

K € [80% a, 90% a) dobra plus

K e [90% a, 100% a] bardzo dobra

Oceng zaliczenia wyktadu (W) jest ocena z zaliczenia
pisemnego.

Ocena zaliczenia ¢wiczen (CAU) jest obliczona jako
$rednia arytmetyczna ocen z kolokwidw pisemnych
oraz oceny z domowej pracy kontrolnej.

Koficowa ocena z semestru jest wyliczona :
20% oceny z W + 30% oceny z E+ 50% oceny z CAU

Ocena modutu jest oceng z semestru.




Matryca efektéw ksztalcenia

Numer (symbol) Odniesienie do efektow ksztalcenia Odniesienie do charakterystyki drugiego stopnia PRK
efektu ksztalcenia dla programu dla obszaru/obszaréw

w_01 K2P_W01, K2P_W02, P7S_WG

W_02 K2P_W02 P7S_WG

u_o1 K2P_U01, K2P_U12 P7S_UW

u_02 K2P_U01, K2P_U12 P7S_UW

uU_03 K2P_U01, K2P_U12 P7S_UW

u_o4 K2P_U01, K2P_U12 P7S_UW

U_05 K2P_U01, K2P_U12 P7S_UW

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢é (zdania egzaminu):
1. Biatynicki-Birula A., Algebra, BM tom 111, PWN, Warszawa 1980.

2. Gleichgewicht B., Algebra, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2002.

3. Kostrikin A. 1., Wstep do algebry, t. 1. Podstawy algebry, PWN, Warszawa 2004.

4. Kostrikin A. I., Wstep do algebry, t. 2. Algebra liniowa, PWN, Warszawa 2004.
5. Rutkowski J., Algebra abstrakcyjna w zadaniach, PWN, Warszawa 2000.
B. Literatura uzupelniajaca
1. Hungerford T. W., Algebra, Springer-Verlag New York, 1974.
2. Lang S., Algebra, PWN, Warszawa 1973.

3. Wigstaw W., Grupy, pierscienia, ciata, Uniwersytet Wroctawski, Wroctaw 1983.
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